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Gegenstand der Erfindung ist ein Massenfcomparator zur Bestimmung der 
Masse von Gewichtsstucken, mit einer Waage, die eine &ei aufgehangte 
Waagschale aufweist, auf der eine zur Abstutzung der Gewichtsstucke die- 
nende Steganordnung vorgesefaen ist, und mit einer Gewichtswechselvorrich- 
tung, die einen in bezug auf die Waagschale absenkbaren und anhebbaren 
Wagegutauflage- und -abhebeteller mit Schlitzen aufweist, durch die die 
Steganordnung der Waagschale beim Absenken des Wagegutauflage- und 
-abhebetellers hindurchfuhrbar ist, 

Massenkompaiatoren mit automatischer Gewichtswechselvonichtung werden zur 
genauen Massebestimmung von Gewichtstucken eingesetzt Der Einsatz erfolgt 
meistens in metrologischen Staatsinstituten. 

Aus der Praxis ist ein Massenkomparator bekamit (IVp AT 10005 Comparator 
der Firma Mettler-Toledo AG). Bei diesem Massenkomparator besteht die 
Wagegutauflage aus sternf ormig angeordneten Stegen mit beispielsweise drei 
Strahlen. Im Wagegutauflege- und -abhebeteller sind den Stegen 
entsprechend ausgebildete Schlitze ebenfalls sternformig ausgebfldet, 
wobei zwischen den Stegen und den Schlitzrandern ein Abstand von 
beispielsweise 1 bis 14 mm besteht, am beim Absenken der Gewichte auf die 
Wagegutauflage eine Gewichtszentrierung zu erlangen. Das Zentrieren der 
Gewichte durch mehrmaliges Auflegen und Abheben von der Wagegutauflage ist 
aus dem Stand der Technik bekannt und wird folglich nicht naher erlautert, 

Diese bekannte Wagegutauflage ermSglicht es, vier einzelne Gewichtsstucke 
auf den Wagegut- Auflegeteller aufeulegen und zu wageiL Bei dieser 
Anordrmng ist es nicht oder nur bedingt moglich, verschiedene Gewichte mit 
unterschiedlichen Durchmessem auf einer Position des Wagegut- 
Auflege tellers anzuordnen. 



Kleine Gewichte von beispielsweise 20g oder 5g kOnnen auf einem sotchen 
Wagegutauflegeteller nicht automatisch gewogen werden, weil aus 
Stabflitatsgrunden zam einen die Breite der Stege der Wagegutaaflage nicht 
beliebig schmal ausgestaltet werden kann and zum andern der seitliche 
Abstand der Stege zu den Schlitzrandern ein minimal es Mass von 
beispielsweise 1 mm meht unterscbreiten dart urn den Zentriervorgang 
nicht zu stores. 

Ein weiterer aus dem Stand der Technik bekannter Massenkomparator (Modell 
C 10000 S der Finna Sartorius) weist ebenfalls eine stemfQrmige 
Wagegutauflage auf, bei der die einzelnen Strahlen allerdings nicht bis 
zum Zentrum verlaufend ausgebildet sind. Im Zentrum der sternfSrmigen 
Wagegutauflage ist, beabstandet zu den Strahlen, ein kleiner 
scbeibenfBrmiger Steg ausgebildet Analog dazu ist der 
Wagegutauflegeteller mit sternformig ausgebildeten Schlitzen versehen, die 
das Hindurchtreten der Stege mit entsprechendem Spiel ennSglichen. Im 
Zentrum ist eine kreisrunde Bohrung vorgesehen, die ebenfalls das 
Durcbtreten des zylindrischen zentral angeordneten Steges ermoglicht Auch 
auf diesem bekannten Massenkomparator muss stets beim Aufsetzen der 
Gewichte darauf geachtet werden, dass diese exakt auf zwei benachbarten 
strabienfSrmigen Stegen aufgesetzt werden. Zudemtst es auch hier 
notwendig, dass der Durchmesser der Gewichte eine entsprechende Grosse 
aufweist Dies scbliesst das Wagen von Gewichten mit kleinen Durchmessern 
von vomherein aus. Wiederum mussen auch hier die Gewichte symmetrisch 
aufgesetzt werden, und es kSnnen beispielsweise nicht zwei gleiche und ein 
ungleich grosses Gewicfat gleichzeitig gewogen werden. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung bestebt nun darin, fur einen 
Massenkomparator eine WSgegutaufiage zu schaffen, die das gleichzeitige 
Wfigen ungleich grosser Gewichte ermoglicht. 



GelSst wind diese Aufgabe durch einen Massenkomparator, bei dem die 
Steganordnung mindestens vier Aste aufweist, die durch einen Verbin- 
dungssteg untereinander verbunden sind, 

Der Verbindungsschlitz zwischen den beiden Schlitzpaaren im 
Wagegutauflegeteller eriaubt es, nebst zwei grossen auch mindestens ein 
kleines Gewicht aufzulegen und beim WSgen sicber abzustiltzen. Die 
Anordnung ungieich grosser Gewicbte muss zwangslaufig stets in gleicher 
Art und Weise erfblgen, so dass die autamatische Zentrierung beim Auflegen 
der Gewicbte auf die Waage gewahrleistet ist Die erfindungsgemSsse 
Anordnung eriaubt es weiter, die Auflagebreite am Verbindungssteg der 
Wagegutauflage (Waagschale) grosser auszubilden ais an den Seitenstegen. 
Dadurch kann die Anflagefl&che der kieinen Gewicbte auf dem 
Verbindungssteg wesentlich vergrCssert werdea 

Anhand illustrierter Ausfohrungsbeispiele wird die Erfindung nauer 
erlautert Es zeigen: 

Figur 1 einen Gruudriss eines herlrammlichen Wagegut-Auflegeteliers und 
der darunterliegenden sternformigen Wagegutauflage auf der 
Waagschale, 

Figur 2 eine schematische Darsteflung eines Massenkomparators mit einem 
Wagegut-Auflegeteller und hangend angeordneter Waagschale, 
Ansicht von der Seite, 

Figur 3 eine schematische Darstellung des Massenkomparators in Figur 2 
vonvorne, 

Figur 4 einen Gruudriss eines Wagegut-Auflegeteliers und der 
darunterliegendea Waagschale gemass der Erfindung, 

Figur 5 einen Gnmdriss einer weiteren Ansfuhruiig eines Wagegut- 
Auflegeteliers und der darunterliegenden Waagschale, 

Figur6 einen Grundriss eines Steges gemass einer ersten 



Aiisfuhrungsfonn, 
Figur 7 einen Grundriss eines Steges gemass einer zweiten, 

girterrostartigea Aosfuhrungsfona. 
Der in Figur 1 dargestellte »nd aus dem Stand der Technik bekannte 
Wagegut-Auflegeteller 1 eines Massenkomparators 3, wie er schematisch in 
den Figuren 2 tmd 3 dargestellt ist, ist um sein Zentrum A drehbar 
gelagert und kann durch eine entsprechend ausgebildete - hier jedoch nidit 
naher beschriebene, da bekannte - Vorrichtung abgesenkt werden. Im 
Wagegut-Auflegeteller 1 sind auf einem Kreis vier dreistrahlige Krenze in 
Gestalt von Schlitzen 5 ausgebildet Die drei Strahlen (Aste) sind im 
Zentrum miteinander verbunden und weisen eine Breite b aufj welche den 
Durchtritt ahnlich ausgebildeter Stege 7, welche auf einer darunter 
befindlichen Waagscbale 9 angeordnet sind, erlauben. Die Breite c der 
Stege 7 ist derart bemessen, dass zwischen den Stegen 7 und den Randern 
der Scnlitze 5 ein Abstand von ca. 1 - 3 mm gewahrleistet ist Die Hdhe 
der Stege 7 ist grosser als die Dicke d des Wagegut-Aufiegetellers L 
Beim Absenken des WSgegut-AnHegetellers 1 konnen die Stege 7 auf der 
Waagscbale 9 durch die Scnlitze 5 im Wagegut-Auflegeteller 1 
Mndurchgleiten und ein tlber den Schlitzen 5 stehendes Gewicht 11 von der 
Oberflache des Wagegut-Aufiegetellers 1 abheben. Bei der bekannten 
Ausfuhrung der Scnlitze 5 gemass Figur 1 Ira tin folglich nur ein im 
wesentlichen konzentrisch auf den Schlitzen 5 stehendes Gewicht 11 (in 
gebrochenen Liniea dargestellt} aufgesetzt und abgehoben werden. 

Der WSgegut-AuflegeteUer 1 ist fiber eine Stange 6 mit einer automatischen 
Gewichtswechseivorrichtong 4 verbunden. Auf dem Lastaufnehmer 20 einer 
Messzelle 21 ist ein Galgen 23 aufgesetzt, an welchem die Waa gs chale 9 
amgehangt ist Die Waagschale 9 ist pendelnd mit dem Galgen 23 verbunden, 
dam it durch mehnnaliges AufLegen und Abheben des Gewichtes 11 auf die 
Stege 7 eine Zerttrierung des Gewichtes 11 bezuglich dem Zentrum der 
Waagschale 9 erfolgen kann. Der schematisch in den Figuren 2 und 3 



dargestellte Massenkomparator entspricht im wesentlichen dem eingangs ais 
bekannt angefiihrten. 



Nach der ersten Ansfuhrungsfonu der Erflndung gemass Figur 4 sind wiederum 
vier Aufnahxnebereiche 13 fur Gewichte 11 dargesteUt Anstelle von vier 
Aiimabmebereichen kSnnte selbstveretandlich audi eine kleinere oder 
gr5ssere Anzabl davonvorgesehensein, wenndiese auf einem Kreis und 
zadem in regelmassigen Abstanden zueinander angeordnet werden. Die 
Aumahmebereiche 13 auf dem Wagegut-Aufiegeteller 1 umfassen wiederum 
Schlitze 5, durcfa welche von unten entsprechend gefonnte, auf der 
Waagschale 9 angeordnete Stege 7 hindurchgefuhrt werden konnen. Die 
Schlitze 5 und die Stege 7 sind, wieim Stand der Technik, einander 
ahnlich und derart geformt, dass zwischeu diesen beiden Teilen allseitig 
ein regelmassiger Abstand vorliegt 

In der ersten bevorzugten Ausfuhrungsform, die anband der Figur 6 naher 
eriautert wird, umfassen die Stege 7 zwei v-formig ausgebildete Astpaare 
15, die spiegelsymmetrisch zueinander angeordnet und deren Wurzeln oder 
Gabelungen durch einen geradlinig veriaufenden Steg 17 miteinander 
verbunden sind. Die beiden Astpaare 15 weisen eine Breite c auf, die 
kleiner ist ais die Breite B des Verbindungssteges 17. Die Breite B des 
Verbindungssteges 17 ist derart ausgelegt, dass dessen Oberflache eine 
sichere Abstutzung fur ein Gewicht 11 von beispielsweise lOg ergibt. Die 
beideu Astpaare 15 bzw. die Breite c der letzteren kann kleiner sein, da 
diese dazu bestimmt sind, die Auflageflache fur ein grdsseres Gewicht 11, 
d.h. ein Gewicht von 20, 50 oder lOOg, zu bilden, dessen Standflache sich 
stets fiber beide Aste 15 erstreckt, wodurch f olglich eine entsprechend 
breite Abstutzung gewahrleistet ist 

Die in Figur 6 dargestellte Kontur der dazugehdrigen Schlitze 5 im 
Wagegut-Auflegeteller 1 verlauft in einem Abstand von ca. 1 mm zu den 

:e7. 



In der Ausgestaltung der Erfindung nach Figur 7 treten an die Stelle von 
v-formig ausgebildeten, die Stege bildenden Astpaaren 15 geradlinig oder 
im wesentlichen geradlinig geformte Astpaare 15, die jewefls auf ihrer 
halben Lange durch einen Verbindungssteg 17 miteinander verbundea sind nnd 
ein gitterrostartiges Anssehen aufiveisen. Das Ausfunrungsbeispiel gemass 
Figur 7 zeigt neun nebeneinanderliegende geradlinige Astpaare, die durch. 
den gemeinsamen Verbindungssteg 17 miteinander verbunden sind. Die 
Astpaare 15 und der Verbindungssteg 17 sind schematisch als dicke linien 
dargesteUt Die Breite der Astpaare 15 bzw. des Verbindnngssteges 17 
hangt von den zu wagenden Gewichten ab; sie Uegt in der Grossenordnung 
von ca. 1 - 2 mm. Analog dazu Uegen die in Figur 7 ebenfalls 
dargesteUten Umrisse der Schlitze 5 in einem Abstand von ca. 1 mm von den 
Stegen, urn das Zentrieren vor dem Wagevorgang zu ermoglichen. 

In beiden Ausgestaltungen der Erfindung gemass den Figuren 6 und 7 kfinnen 
in jedem Aufnahmebereicb 13 ein einziges, zwei oder drei Gewichte 11 
aufgelegt werden. Im ersten Ausfuhrungsbeispiel kdnnen entweder drei 
kleine, z.B. lOg-Gewicnte, in Reihe nebeneinander aufgesetzt werden. 
Dasselbe ist moglich im zweiten AusfuhrungsbeispieL Es kormen aber aucb 
ein kleines und zwei grdssere Gewichte nebeneinandergestellt werden, wobei 
das kleinere vom Verbindungssteg 17 allein getragen wild. Die beiden 
grosseren werden von den v-formigen Astpaaren 15 getragen. In der 
Ausgestaltung nach Figur 7 konnen auch zwei kleine und ein grosseres 
Gewicht, ebenfells in Reihe gestellt, gieichzeitig gewogen werden. Urn eine 
sichere Abstfitzung der beiden kleineren Gewichte zu gewahrleisten, konnen 
die im Bereich der beiden Enden 18 des Verbindungssteges 17 liegenden Aste 
15 einen kleineren gegenseitigen Abstand e aufweisen als die 
dazwischenliegenden. 

In gebrocfaenen Lirnen in den Figuren 6 und 7 dargestellte Grundrisse der 
Gewichte ll veranschaulichen mSgUche Anordnungen. DiegebrauchUchennnd 
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nach der Erfindung moglichen Gewichtsvergleiche sind beispielsweise: 

- 5g, lOg, 20g, 50g, lOOg alleine in jeder Position 

- 5g+- 5g 
qs - lOg + lOg 

- 20g + 20g 

- 20g + lOg +20g 

- 50g + 50g 

- SOg + lOg + 50g 
10 - 50g + 20g + 50g 

Bei einem Massekomparator im Ikg-WSgebereich sind selbstverstandlich 
Gewichtsvergleiche mit entsprechend grfSsseren Gewichten mogUch. 

is In den Figuren 4 und S sind zwei Ausgestaltungen des Wagegut- 

Auflegetellers 1 dargestellt. In einer ersten einfechen Ausfiihrung (Figur 
4) sind die Schlitze 5 ureiner tellerformigen Platte eingeiassen,-die urn 
das Zenirum A drehbar ist. Jeweils ein Schlitz 5 fluchtet mit dem 
entsprechenden Steg 7 auf der Waagschale 9. 

to Jto. der Ausgestaltung des Wagegut-Auflegetellers 1 nach Figur 5 sind die 

Aurnahmebereiche 13 bezugKch der Drehebene des Wagegut-Auflegetellers 1 
einstellbar angeordnet Die Ausricbtung der an drei Stelien mit dem 
Wagegut-Auflegetefler 1 verfaundenen Aumanmebereiche 13 erfolgt in 
bekannter Weise durch Justierschrauben 29. 

25 

Im folgenden wird die Funktionsweise des Massenkomp arators 3 naher 
erlautert Von einer Bedienungsperson werden die zu wagenden Gewichte 11 
von Hand auf den Wagegut-Auflegeteller 1 aufgelegt Dabei kann die 
Anordnung beispielsweise in der in Figur 3 gezeigten Art erfolgen, indem 
so zwei 20g-Gewichte und ein lOg-Gewicht aufgelegt werden. Im Grundriss ist 
diese Anordnung in Figur 6 dargestellt, und es ist dart ersichtlich, dass 
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das kleine lOg-Gewicht direkt fiber dem Verbindungssteg 17 zu liegen kommt; 
die beiden grdsseren Gewichte (20g) stehen uber den beiden v-fdrmigen 
Asten 15. Beim Absenken des Wagegut-Anflegetellers scbiebt sich der Steg 
7, der auf der Waagschale 9 plaziert ist, durch die Schlitze 5 und hebt 

g die auf dem Wagegut-Auflegeteller stehenden Gewichte 11 von diesem ab. 
Sind die Gewichte 11 nicht exakt symmetrisch aufgelegt, dies ist der 
iibiiche Fall, so schwingt die freihangende Waagschale 9 seitlich etwas 
aus. Durch mehrmaliges Zuruckiegen der Gewichte 11 auf den Wagegut- 
Auflegeteller 1 und erneutes Abheben konnen die Gewichte in bekannter 

io Weise auf der Waagschale 9 exakt positioniert und danach bestimrnt werden. 
Anstelle der drei beschriebenen Gewichte von zweimal 20g und einmal lOg 
konnen selbstverstandlich auch zwei Gewichte a 50g oder a lOOg aufgelegt 
werden, Auch kfinnen beispielsweise zwei Gewichte zu lOg gleichzeitig 
bestimnit werden, 

is 

In der Ausgestaltung des Aufnahmebereiches 13 gemass Figur 7 ist die 
Anordnung insofem anders, als ein grosses Gewicht im Zentrum und die 
beiden kleineren aussen aufgelegt werden mussen, Es ist aber auch mOgUch, 
dort drei oder vier kleine Gewichte gleichzeitig aufzulegen und zu 
M bestimmen. 

Nach einer Wagung werden die Gewichte auf den WSgegut-AufiegeteHer 1 
zuriickgelegt, der Wagegut-AuflegeteUer urn 90° geschwenkt und die auf dem 
benachbarten Aufnahmebereich 13 stehenden Gewichte gewogen. Es kann auf 
25 diese Weise eine grosse Zahl an Gewichtswerten erfasst werden, ohne dass 

dazu eine Bedienungsperson wahrend der Bestimrnungszeit anwesend sein muss. 
Die Gewichtswerte werden von einem Rechner erfasst und konnen schEesslich 
ausgewertet werden. 
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Schutzanspriiche 



Masse nkomparator zur Bestimmung der Masse von Gewichtsstficken, mit 
einer Waage, die eine frei aufgehangte Waagschale aufweist, auf der eine 
zur Abstutzung der Gewichtssmcke dienende Steganordnung vorgesehen ist, 
und mit einer Gewichtswechselvorrichtung, die einen in bezug auf die 
Waagschale absenkbaren und anhebbaren WSgegutauflage- und -abhebeteller 
mit Schlitzen aufweist, durch die die Steganordnung der Waagschale beim 
Absenken des Wagegutauflage- und -abhebetellers hmdurchfuhrbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, da6 die Steganordnung (7) mindestens vier Aste 
(15) aufweist, die durch einen Verbindungssteg (17) untereinander verbun- 
den sind. 

Massenkomparator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
mindestens vier Aste (15) paarweise angeordnet und die Paare durch einen 
geraden Verbindungssteg (17) miteinander verbunden sind. 

Massenkomparator nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi die Aste 
(15) jedes Paares v-fdrmig und die Paare zueinander spiegelsymmetrisch 
angeordnet sind. 

Massenkomparator nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi sich die 
Aste (15) jedes Paares beidseits des Verbindungssteges (17) und dazu 
orthogonal erstrecken. 

Massenkomparator nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Breite (B) des Verbindungssteges (17) grdfier ist als die 
Breite (c) der Aste (15). 



